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MEMBERANE CONTACTORS

Los contactores de membrana Liqui-Cel® mejoran la calidad del agua
y el rendimiento de la EDI

Electrodesionizacioén

La electrodesionizacion (EDI) es un proceso de tratamiento de agua que se usa
ampliamente. La tecnologia de EDI es un proceso electroquimico que usa membranas
de seleccion ibnica y una corriente eléctrica para eliminar continuamente los iones del
agua. El proceso usa resina de intercambio iénico para eliminar éstos de la corriente
alimentadora, produciendo asi agua pura. Una corriente de CC regenera continuamente
la resina.

Esta tecnologia funciona de acuerdo a los mismos principios que la tecnologia
convencional de resina de intercambio idnico con el beneficio adicional de ser un
proceso continuo carente de sustancias quimicas regeneradoras.

Requisitos del agua de alimentacion para EDI

A fin de maximizar el rendimiento de una unidad de EDI, se
requiere de un adecuado pretratamiento. Los proveedores de
equipos para EDI cuentan con diversas pautas en cuanto a los

Especificacion tipica de agua de alimentacién

requisitos del agua de alimentacion pero en general se puede Componente del agua  Limite de
resumir la especificacion en la tabla de la derecha. de alimentacion alimen-tacion de EDI
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Dioxido de carbono y conductividad —

Se debe controlar el CO, al usar intercambio idnico para perfeccionar Conductividad (uS/cm) | <20

la penetracion en la membrana de osmosis inversa (RO).

Esto es vélido para la tecnologia convencional de intercambio iénico

en lecho mixto y la tecnologia de EDI. Demasiado CO, es la principal —
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La conductividad del agua de alimentacién no demuestra la carga idnica total en a sistema de agua. Los aparatos de medicion
de la conductividad no detectan la cantidad total de especies débilmente ionizadas como el diéxido de carbono y el silice. Los
proveedores han desarrollado métodos para cuantificar la carga iénica total sobre el sistema de EDI. A continuacion se
describen dos métodos:

Equacion 1

Total de aniones intercambiables (TEA, Total Exchangeable Anion) como ppm de CaCO; = Total de sélidos disueltos
(TDS, Total disolved Solids) (ppm como CaCO3, basado en especies ionizadas menos HCOg3) + (ppm de
CO,*1,14*1,7) + (ppm de HCOz'como CaCO3*1,7).

Equacion 2

Equivalente de conductividad del agua de alimentacion (Feed water Conductivity Equivalent, FCE) como
US/cm = (conductividad + ppm de CO,*2,66 + ppm de SiO,*1,94).

EDI Feed Water Specification - lonic Loading Estos calculos demuestran que el CO, que ingresa aportara
T_. una carga anionica significativa sobre el sistema de EDI. Por
Componente ‘f'el agua | Limite de ejemplo, si el agua que ingresa contiene 5 ppm de CO, y

de alimentacién  alimentacion de EDI 1,5 ppm de bicarbonato (HCO3) como CaCO; se agregaran

el de ones intercambisbles P 12,24 ppm como CaCO; al TEAy 13,3 Us/cm al FCE.
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La manera mas econdmica de disminuir la carga sobre la EDI Los contactores de membrana funcionan en linea bajo
es eliminar una parte del CO,, lo que se ilustra a continuacion. presién y no necesitan tanques de elevacion o bombas
: de transferencia. Se pueden instalar corriente abajo de
Caraaanishics 5 ppm de CO2/ 1 ppm de CO2/ la RO y corriente arriba de la unidad de EDI para
9 1,5 ppmde HCO3 | 1,0 ppm de HCO3 disminuir el nivel de CO, a 1-5 ppm.
TEA as CaCO3 12:2 3.6 El sistema de contactor de membrana se puede disefiar
4= — para disminuir el CO, disuelto practicamente a
FCE as Us/cm 13.3 2.66 cualquier nivel que necesite el sistema. Ademas, a
! medida que disminuye la carga ionica, el consumo de
Pretratamiento para EDI energia del sistema de EDI se puede reducir y, por

ende, se reducen sus costos operacionales. Mas aun,
la disminucion de la carga anionica mejorara la
extraccion de los aniones débilmente cargados como el
silice y el boro.

El pretratamiento del agua de alimentacién para EDI se
compone principalmente de ablandamiento y filtrado con un
sistema de RO. Estas tecnologias pueden extraer del agua
eficazmente las particulas, el COT, los iones y los minerales
disueltos. Con estas tecnologias, sin embargo, no se pueden

) : Resumen
extraer eficazmente del agua los gases disueltos.

Los contactores de membrana son un proceso
importante de pretratamiento para una unidad de EDI.

Contactores de El CO, puede afiadir una carga ionica significativa a la
membrana EDI. Los contactores de Membrana son dispositivos
Los contactores de membrana O ventiacion compactos y eficaces para extraer el gas de CO,
Liqui-Cel” se usan b [ Jepen, Salida disuelto en el agua de alimentacion a fin de proteger la
ampliamente para extraer del \a e unidad de las sobrecargas con aniones.

agua los gases disueltos. Los s

contactores de membrana son Ambas tecnologias basadas en membranas conducen
membranas hidréfobas que a un proceso de produccion de agua purificada méas
permiten que un liquido yun limpio y consciente con el medio ambiente.

gas entren en contacto sin

mezclarse. Al ajustar la

presion y concentracion del s, Para obtener mas informacién sobre el uso de

gas en contacto con el liquido, ] ' contactores de membrana Liqui-Cel en su aplicacion,
se pueden extraer los gases Sk visitenos en linea en www.liqui-cel.com o llamenos a

disueltos en el agua. Un
sistema tipico con contactor
de membrana disefiado para

la extraccion de CO, hace fluir Referencias:
el agua de un lado de la Michael Snow, Ph.D., VP, COO, Electropure Inc.

David F. Tessier, Ph.D, R&D Manager, E-Cell Corporation (una
membrana y del otro lado se . empresa GE)

fuerza el aire del ambiente \H_Q_p
para que ingrese al aparato Sntrad S Nk
por medio de vacio. A la

control
derecha se muestra un
esquema.

los nimeros que aparecen a continuacion.

Este producto sélo deberé ser utilizado por personas familiarizadas con su uso. Se deberd mantener dentro de las limitaciones establecidas. Todas las ventas estan sujetas a los términos y condiciones del
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documento debera considerarse una recomendacion o licencia para utilizar informacién que discrepe de alguna patente, marca comercial o derecho de autor del Vendedor u otras personas.
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