Planta quimica china optimiza tratamiento del agua reemplazando la Ol de doble
paso con un sistema de Ol simple y Contactores Liqui-Cel®

La electrodesionizacion (EDI) se utiliza ampliamente en
muchos sistemas de tratamiento del agua industrial en todo
el mundo. A los efectos de maximizar la estabilidad operativa
y la expectativa de vida de un sistema de EDI, fueron
disefiados frecuentemente con Ol (6smosis inversa) de
doble paso utilizando un pretratamiento de inyeccién de
soda caustica. Sin embargo, en respuesta a los esfuerzos
recientes para reducir el gasto de capital y los costos
operativos de los sistemas de tratamiento de agua de Ol de
doble paso (DPRO), los ingenieros de disefio estan
estudiando opciones alternativas.

En aplicaciones de agua de alimentacion con alto nivel de
alcalinidad, una opcién econdmica consiste en extraer el
diéxido de carbono del agua. El gas de didxido de carbono
se disocia en el agua para formar HCO3 y CO;”. Estas
especies ionicas contribuirdn a la carga anionica total de la
EDI..

Contribucion del CO, al Total de Aniones Intercambiables
(TEA) y la Conductividad Equivalente del Agua de
Alimentacion (FCE)

TEA FCE
1 ppm de CO2 1.938 ppm 2.66 us/cm
5 ppm de CO2 9.69 ppm 13.3 us/cm

Histéricamente, el
método convencional
para la extracciéon de
CO, era mediante una
columna de
desgasificacion de
corriente forzada

(FDA) de flujo
descendente de la Ol.
Sin embargo, actualmente
esta practica no es
recomendable debido a
gue el aire ambiental que
utiliza la columna entra
en contacto directo con
el agua de 6smosis
inversa pudiendo causar
una contaminacion
significativa.

Gas de
vacio ylo
de barrido
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Area de contacto liquido/gas en el poro

Sistema de Contactores de Membrana Liqui-Cel(r) de Flujo
Ascendente de EDI de 6 pulgadas

Los Contactores de Membrana Liqui-Cel® son la solucién
superior para la extraccién de CO,. Funcionan segun el
mismo principio que una FDA convencional excepto que el
contacto del aire y del agua se minimiza con una membrana.
Debido a que los poros de la membrana tienen un diametro
de 0.02 micrones, las particulas y otros residuos no pueden
pasar por los poros para contaminar el agua de Ol.

El contactor funciona dejando fluir el gas por un lado de la
membrana y el liquido por el otro. Los gases se extraen del
liquido mediante la reduccion de la presion parcial de los
gases en contacto con el liquido. El aire del espacio filtrado
pasa por el contactor utilizando de una bomba de vacio.
Debido a que el aire del espacio y la bomba de vacio son
bajos en didxido de carbono, crean una fuerza motriz para
extraer el gas del agua.

Una planta quimica en China esta utilizando el sistema de
Contactores de Membrana Liqui-Cel para extraer el flujo
descendente de CO, de un sistema de Ol simple. Este
disefo fue seleccionado en lugar del sistema convencional
de Ol de doble paso con inyeccion de soda caustica a fin de
economizar en capital y en costos operativos. El sistema fue
disefiado, construido e instalado por Changzhou Xianfeng
Water Treatment Equipment Co., Ltd. El sistema de
Desionizacion (DI) consta de una membrana completamente
integrada y funciona sin ninguna adicién de quimicos.




Liqui-Cel’

MEMBRANE CONTACTORS

Detalles del funcionamiento del sistema de agua

Pretratamiento Ol EDI
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Agua de alimentacién de Ol
Alcalinidad total: 200 mg/l como CaCO;
PH: 7.6

Rendimiento de los Contactores de Membrana Ligui-Cel
indice de flujo 11.5 m*h

Entrada de CO,: 10 ppm

Salida de CO,: <2ppm

Dos Contactores Liqui-Cel de 6x28 con membrana X-50
Bomba de vacio: 80 m®/h, nivel de vacio a 100 mmHg
Rendimiento de la EDI

indice de flujo de agua 10 m*/hr
Resistividad de permeabilidad de agua: 15-17 MQ

Comparacion

El sistema de Ol+Liqui-Cel ofrece muchos beneficios sobre
el sistema DPRO. El sistema de Ol+Liqui-Cel elimina la
necesidad de un segundo paso de Ol y de una bomba de Ol.
Esto reduce de manera significativa los costos de capital y
se requiere menos energia debido a que no es necesaria
una segunda bomba de Ol. Ademas, se recupera mas agua
ya que el agua de desecho del segundo paso de Ol no se
pierde en el proceso. Existe un ahorro significativo de
espacio ya que el sistema contactor de membrana ocupa
mucho menos lugar comparado con el sistema de segundo
paso de Ol. Ademas, se puede reducir significativamente el
consumo quimico de la planta ya que no hay necesidad de
aumentar el pH antes de la segunda etapa para facilitar la
extraccion de CO.,.

El sistema de Ol+Contactores de Liqui-Cel ofrece otros
beneficios exclusivos. Este sistema puede extraer dioxido de
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Gasto de capital *

carbono y oxigeno. Si el agua se utiliza para otras
plicaciones, como por ejemplo, agua de alimentacion de
calderas, el sistema puede entregar agua con una alta
resistividad y bajos niveles de oxigeno disuelto.

Si el THM es un problema, el sistema de Contactores de
Membrana Liqui-Cel también posee caracteristicas
superiores de extraccion de THM.

Los costos de capital, de operacion y de reduccion de
consumo quimico hacen de éste un disefio de sistema
magnifico y superior para el tratamiento de agua con alto
nivel de alcalinidad.

Para obtener mas informacion y conocer las dimensiones del
sistema, comuniquese con su representante de Membrana o
visitenos en linea en www.Liqui-Cel.com.

Segundo paso de Ol con inyeccién
de soda caustica-EDI

Ol-Liqui-Cel-EDI
20-30% menos

_ ' que DPRO Alto
indice de
recuperacion del >75% > 65%
sistema*
Gonsu.:mo de e;liergia
B ooty | 0.05 Kwhim® 1.0 Kwhim?
Ol y Liqui-Cel **
Espacio :g:l:i’pﬁ‘g:;ncupa equipo que ocupa mucho lugar
Quimicos idad de agregar soda caustica

libre de quimicos

la soda caustica agregada en la
segunda etapa aumenta el pH en

extrae CO, y O, disuelto
la alimentacion

mejor extraccién los THM pasan por la membrana
de THM de Ol

* Algunos datos fueron proporcionados por el caso de estudio
Electropure Shanghai 300m°h” RO Liqui-Cel-EDI" y “RO-Caustic
injection—-RO-EDI”

** E| proceso RO+Liqui-Cel+EDI” es apto para el recurso de agua de
alimentacion con alto nivel de alcalinidad
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